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ZEMLJA I SVEMIR 

ČASOPIS ZA POPULARIZACIJU ASTRONOMIJE I ASTRONAUTIKE 
Godina XIII Ljeto 1970. Broj 2. 


PRVE STUDIJE MJESEČEVA MATERIJALA 
ŠTO GA JE DONIJELA POSADA »APOLA-11« 

Zdravko Gašparov, tajnik Astronomske sekcije Zvjezdarnice 


Zamislite, na jedan tren, kako dva inteligentna bića s nekog 
drugog planeta po prvi put posjećuju Zemlju. Tu provedu svega ne- 
koliko sati na jedva pola hektara njenog pustinjskog tla, pokupe 
neke uzorke i ubrzo zatim odlaze kući. Pitamo se — koliko ta bića 
mogu naučiti, samo na osnovu takvog kratkog susreta sa Zemljinim 
svijetom, o njenoj složenoj geologiji, geofizici i biologiji? Vjerojatno 
— ne jako mnogo! Stoga niti ne treba da očekujemo neznam kako 
tačne odgovore na pitanja o Mjesečevoj prirodi i postanku na osnovu 
nekoliko prvih uzoraka njegova tla. 


Dvije aluminijske kutije, svaka veličine jednog malog putnog 
kovčega, stigoše u Houston (Hjuston) 23- srpnja 1969. pune uzoraka 
Mjesečeve prašine i stijena. Prva kutija je sadržala oko 8,5 kg Mje- 
sečevog materijala (površinske stijene i primjerci tla sve do 20 cm 
dubine), a u drugoj se kutiji nalazilo oko 19 kg Mjesečeve prašine, 
zajedno sa dvanaest stijena kojih se veličina kreće od lopte za golf 
do .krupnog šljunka. Na prvi pogled izgledalo je da su stijene opće- 
nito eruptivnog porijekla (mnoge od njih bile su pune plinskih mje- 
hurića kao da su nastale očvršćivanjem tekuće lave), a boja im se 
kretala od svijetlo do umjereno sive. Ispitivanja spektra svjetlosti, 
reflektirane sa jednog komadića stijene, pokazala su slijedeći kemij- 
ski sastav: 49°/o silicijevih spojeva (slično zemlji kremenjači); 12% 
željeza; 12% kalcija; 10% aluminijskih spojeva (slično glini); 8% 
magnezija; 7% titan-oksida; manje od 1% nikla. Ovo je po sastavu 
slično zemaljskim bazaltnim stijenama, ali iznenađuje razmjerno ve- 
lika količina titana. Mjesečeva je prašina bila grijana do 1650° C ka- 
ko bi se iz nje oslobodili upijeni plinovi, za koje se analizom utvrdilo 
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da su većinom plemeniti (inertni) plinovi: helij, argon, neon, kripton 
i ksenon. Pretpostavlja se da su atomi ovih plinova bili sastavni dije- 
lovi »Sunčevog vjetra« prije nego ih je zarobila Mjesečeva prašina. 
Da bi se ispitalo da li materijal s Mjeseca sadrži bilo kakve patoge- 
ne mikroorganizme, biolozi su najprije posipali smrvljen Mjesečev 
materijal na hranljivu podlogu od ljudskih i životinjskih tkiva, a po- 
tom su laboratorijskim miševima uštrcali Mjesečevu prašinu izravno 
u krvotok, te blato, spravljeno od Mjesečevog stijenja, izravno u trbu- 
šnu šupljinu. Rezultat pokusa bio je negativan, tj. nisu se primijetile 
nikakve patološke promjene na pokusnim životinjama. 

Houstonska radna grupa učenjaka iz svih dijelova SAD i iz ne- 
kih drugih zemalja objavila je svoje uvodne zaključke, od kojih će- 
mo neke ovdje iznijeti: 

1. Primjerci stijena mogu se podijeliti, prema svom postanku, u 
dvije skupine: eruptivne kristalinične stijene (sadrže sitna i srednje 
velika zrnca) i breče složenog porijekla (to su stijene sastavljene od 
međusobno združenih kamenih krhotina). Kristalinične stijene vjero- 
jatno su nastale očvršćivanjem (kristalizacijom) izljeva lave koje su 
zatim udarci meteorita raskomadali i tako nastale krhotine razasuli 
naokolo. 

Na mjestu spuštanja astronauta bili su vidljivi tragovi erozije 
(naravno nju nije uzrokovala voda), jer su natpovršinski dijelovi na- 
pola ukopanih stijena uglavnom zaobljeni, dok su potpovršinski dije- 
lovi oštri i zašiljeni. Na nekim dijelovima zaobljenih površina opća 
erozija okolnih područja ostavila je pojedinačna zrnca i staklenaste 
kuglice. Da u »Bazi Mira« nije ni u koje vrijeme bilo površinske vode r 
otkako su stijene bile izložene eroziji, može se zaključiti po otsutnosti 
eventualno kasnije nastalih minerala koji bi inače sadržali vodu. 

Promjene što ih uzrokuju udarci sasvim su očigledne i na stije- 
nju i na sitnom materijalu. Možda su staklasto obrubljene uleknine, 
koje se inače pojavljuju na svim stijenama, nastale udarcima malih 
čestica. 

2. Mjesečev materijal sadrži samo one elemente koji su nađeni 
i na zemaljskim stijenama. Mada su sva 23 kemijski analizirana uzor- 
ka uglavnom slična jedan* drugome, ipak se kristalinične stijene raz- 
likuju po svom mineraloškom i kvantitativnom sastavu od ikoje po- 
znate zemaljske stijene i od meteorita. 

Glavna osebujnost Mjesečevog materijala jest njegov neobično 
velik sadržaj titana, cirkonija, itrija i kroma, ako se to usporedi sa 
sastavom tih istih elemenata u zemaljskim stijenama s približno slič- 
nim sastavom. Još jedna upadljiva osobina jest razmjerno mala ko- 
ličina alkalijskih metala — natrija, kalija i rubidija. 
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U breči i sitnom materijalu nađene su velike količine plemenitih 
plinova, koji gotovo sigurno potječu iz »Sunčeva vjetra«. Kako se oni 
nalaze i u unutrašnjosti krupnih primjeraka breče, to je vjerojatno 
da su njene sastavne krhotine bile nekad same izložene »Sunčevom 
vjetru« na površini Mjeseca. 

3 . Odredila se i starost Mjesečevog stijenja. Omjeri kalija 40 
prema argonu 40 u njima pokazuju da su se eruptivne stijene krista- 
lizirale prije 3 — 4 milijarde godina. Prisutnost nuklearnih proizvoda 
djelovanja kozmičkih zraka ukazuje na to da se stijenje nalazilo unu- 
tar površinskog sloja debljine 1 metar kroz 20 do 160 milijuna godi- 
na. Veliko obilje aluminija 26 potvrđuje ovo dugotrajno izlaganje koz- 
mičkim zrakama, što inače proizlazi iz analize plemenitih plinova. 

Od dvanaestak radioaktivnih elemenata, identificiranih u Mje- 
sečevom materijalu, mangan 52 i vanadij 48 imaju vrlo kratko vri- 
jeme poluraspada, te zato moraju biti proizvod kozmičkog zračenja. 
Uran i torij nalaze se u koncentracijama tipičnim za zemaljske bazal- 
te. 


Jedan od najljepših predjela na Mjesecu — More kiša s gorskim lancem 
»Apenina« (lijevo — doljej i čuvenim »kraterima« — Platonom (desno), 

Arhimedorn (u sredini) i Eratostenom (lijevo) 






4. Prethodno ispitivanje Mjesečevih uzoraka uključuje mikro- 
skopske studije radi pronalaženja bilo kakvog živog organizma. Nije 
ništa nađeno što ibi pružalo dokaz za takav materijal. Koncentracija 
ugljikovih spojeva, koji se mogu ishlapiti ili kemijski promijeniti 
umjerenim grijanjem, krajnje je mala — manja od jedne tisućinke 
promila. Nadalje, 700 grama usitnjenog stijenja i prašine, upotrijeb- 
ljenog u laboratorijskim eksperimentima na miševima, ribama i na 
mnogim drugim vrstama životinja i biljaka, nije dokazalo da prou- 
zrokuje bolesti. 

Naravno, ti se nalazi mogu nastavi jenim istraživanjima mnogo 
proširiti ili ispraviti, ali neobičan kemijski sastav čitave ispitivane 
Mjesečeve materije daje nam slutiti o unutarnjim selenološkim pro- 
cesima koji bi trebalo da budu jako različiti od nama poznatih geo- 
loških procesa u Zemljinoj unutrašnjosti, te je* to osobina tipična za 
taj dio Mjeseca, a ne neka sasvim lokalna neobičnost. Slično bi se 
moglo reći i o nama nepoznatom mehanizmu erozije Mjesečevog po- 
vršinskog reljefa: smatra se da je već i ovaj materijal dovoljan da 
se to pitanje riješi. Osim toga, u Houstonu ističu kako postoji velika 
vjerojatnost da su se neke od donesenih Mjesečevih stijena kristali- 
zirale čak i prije nego i najstarije stijene na Zemlji. Ako možda ne 
ovaj, ali će nam onda onaj materijal, donesen na Zemlju s drugih 
područja Mjeseca, tokom slijedećih ekspedicija, omogućiti da se za- 
gledamo u samo doba nastajanja našeg rodnog planeta! 


ŽIVOT — NAJVEĆA ZAGONETKA SVEMIRA 


Dr Gabrijel Divjanovič, direktor 


Zvjezdarnice 


Prije mnogo stotina milijuna godina naša je Zemlja vjekovima 
kružila oko Sunca i nije se ničim naročitim razlikovala od milijardi 
i milijardi drugih planeta što' »mrtvi« kruže oko svojih sunaca, ra- 
zasutih po dalekim, bezdanim dubinama beskonačnog svemira. Ka- 
žemo »mrtvi planeti« zato, jer se planeti, kao svemirska tjelesa, sa- 
stoje od anorganske materije tj. od poznata nam 92 (prirodna) ele- 
menta (vodika, kisika, ugljika, željeza, sumpora itd.). A od anorgan- 
ske (»mrtve«) materije dug je put do života u svemiru . . . 


Ako se Zemlja u nečem ipak razlikovala od mnogih drugih pla- 
neta, onda su to bile prije svega dvije stvari: 1) da nije preblizu (a 
niti predaleko) od svoje centralne zvijezde (»Sunca«), pa ima (relativ- 
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Scena iz svakodnevnog i »idiličnog« života Neandertalskog pračovjeka: dok 
se muškarci bore protiv napadača, žene, djeca i starci u zaklonu iščekuju 
ishod te sudbonosne borbe: hoće li, nakon završenog boja, napadač pojesti 

njih, ili oni njega . . . 
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no) umjerenu temperaturu 12) — da je imala (kemijski povoljno sa- 
stavljen) plinski omotač — atmosferu. 

Tftme su bila ispunjena dva osnovna uvjeta da bi taj »mrtvi« 
planet mogao dati život: uz određenu temperaturu (koja ne smije biti 
niti preniska niti previsoka) i postojanje atmosfere, treba još samo 
voda, pa da se u svemiru može pojaviti život, barem onakav život, 
kakav mi dosad poznajemo. A kisika i (pogotovo) vodika u svemiru 
ima dosta, pa čim su na nekom planetu ispunjena prva dva uvjeta 
(povoljna temperatura i atmosfera), voda onda redovno više i nije 
problem. 

Kako je na našem planetu — kad vidimo da je imao sve nužne 
uvjete za postanak i razvoj života — postao sam život, o tome u ovom 
kratkom članku nećemo detaljnije govoriti. Neka o tome kažu svoju 
kompetentnu riječ biolozi. Uostalom, o postanku i razvoju života već 
je mnogo toga napisano — čitave knjižurine. 

Nas više zanima »astronomski« uvid u problem života u svemiru. 
O tome se mnogo manje piše. A astronomija ima štošta toga intere- 
santnoga da tu kaže. 


Sto astronomija može »novoga« reći o problemu života? 


Astronomija može reći samo nekoliko suhih činjenica. Ali, nad 
tim »suhim« činjenicama treba da se zamisli ne samo biolog nego i 
svaki tražilac istine o svijetu, životu i svemiru. 

Evo samo nekoliko jednostavnih astronomskih činjenica, koje 
mnogo toga kažu o suštini života: 

Obzirom da temperatura u utrobama zvijezda iznosi desetke mi- 
lijuna stupnjeva, a svemirski je prostor hladan — 273 stupnja, poznati 
engleski astronom Eđington, smatra da je prosječna temperatura sve- 
ukupne svemirske materije, otprilike, 15.000 stupnjeva. 


A naše srce kuca i naša krv teče po našim žilama na temperaturi 
od 37°, tj. mi živimo (radimo, ljubimo, mrzimo i — filozofiramo) na 
svemirskoj temperaturi od 273— j— 37 = 310 stupnjeva! 

Život se, dakle, razvio (i nalazi) gotovo »pri dnu« svemirske tem- 
peraturne skale . . . 

No, dok smo — što se tiče energetike svemira — »pri dnu« u 
nečem smo ipak pri »zlatnoj sredini« svemira: čovjek (tj., dimenzije 
njegovog tijela), tačno je na sredini između nečeg što je (u određenom 
smislu) »najveće« i »najmanje« u svemiru — čovjek je svojim tijelom 
upravo toliko puta veći od atoma, koliko je puta manji od zvijezda- 
giganata! 

Je li to samo neki svemirski »slučaj«, ili nije — to još ne znamo, 
ali je zanimljivo za onoga koji traži odgovor na vječno i uzbudljivo 
pitanje — »što znači pojava života u svemiru«? 
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Za razliku od većine drugih planeta (na pr. Venere, Jupitera, Sa- 
tuma) naša Zemlja ima prozirnu atmosferu. Zamislimo si, da je Ze- 
mljina atmosfera (slučajno) neprozirna: što bi mi znali o svemiru do 
prije 2 — 3 decenija? Sveukupna naša spoznaja o veličanstvenoj tvor- 
bi Kozmosa (a i spoznaja o samom našem životu, jer i naš je život dio 
svemira!) — motala bi se kao u nekom loncu dobro zatvorenom po- 
klopcem »nemogućnosti spoznaje« . . . 

A ta naša atmosfera — kud je prozirna — tud je još i po svom 
kemijskom sastavu pravi »dar« svemira: dok je Venerina atmosfera 
uglavnom sastavljena od ugljičnog dioksida, a atmosfera velikih pla- 
neta (Jupitera, Saturna itd.) uglavnom od metana, amonijaka i vodika 
naša je atmosfera sastavljena pretežno (80%) od dušika (azota), ali 
tako »sretno« da je život mogao u tu dušikovu atmosferu — a što je 
omogućilo daljnji razvoj do čovjeka i ljudske misli! — »uvesti« i ki- 
sik, neophodno potreban za više forme života. 

Ne zaboravimo pritom i jednu »sitnicu« u našoj atmosferi: to je 
sitnica od ciglih 0,03% ugljičnog dioksida koji se nalazi u njenom sa- 
stavu. A taj ugljični dioksid (CG?) i obična voda — oprostite jednu 
kemijsku jednadžbu : CO 2 + H 2 O daje CH 2 O (formaldehid) plus O 2 , 

Učinimo sad jednu jednostavnu matematičku operaciju (koja nam 
otkriva suštinu tajne u onoj čuvenoj izreci »Sunce je izvor života«) 
— pomnožimo onaj ClbO sa šest .pa ćemo dobiti C 6 H 12 O 6 . 

A to je pravi pravcati šećer, dobiven iz čiste vode i zraka 
uz asistenciju zelene biljke koja golemu energiju Sunca pomoću svog 
klorofila pretvara u kemijsku energiju. Nije tu samo važan funda- 
mentalni zakon svemira — da se »mrtva« (anorganska) materija pre- 
tvara u životnu (»organsKii«) materiju! — nego, od toga crpe snagu 
(energiju) čitav život na našem planetu: vinova loza, repa i sladorna 
trska tako stvaraju šećer, ali pšenica, riža, krumpir itd. tako stvaraju 
(iz čistog zraka i vode!) škrob (narodski rečeno — brašno tj. kruh 
naš svakidašnji!). A maslina, bundeva, suncokret i druge neke biljke, 
na sličan način, iz vode i zraka »prave« ulje tj. masnoće. 

Zbog toga naša krv teče u žilama temperaturom od 37° a mi, za- 
hvaljujući svemirskoj energiji (Sunca) možemo da radimo, uživamo, 
i filozofiramo — tj. da živimo ... 

Mnogo štošta bi se još dalo reći o uskoj povezanosti života (kako 
svemirskog uopće tako i čovječeg napose) s osnovnim svemirskim za- 
konima: na primjer — da život na najsavršeniji način koristi elektro- 
magnetske valove dužine od 0,4 do 0,8 mikrona, kakvih upravo naj- 
više zrači u svemir naše Sunce ( — vidi o tome detaljnije u članku 
»Kako je nastalo oko« na str. 25). 

Ali, što je za pojavu života u svemiru najinteresantnije — to je 
ona suptilna i čudesna »igra« električnih pojava: već za »život« samog 
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atoma bitan je odnos između negativnog elektrona i pozitivne jezgre. 
Tu zagonetnu »igru« (neki bi rekli »borbu«) pozitivnog i negativnog 
električnog naboja u svim oblicima »mrtve« svemirske materije nala- 
zimo ne samo u svim »običnim« životnim pojavama ( — recimo bi- 
ljaka i životinja), nego je nalazimo i kod samog čovjeka. Ali ne samo 
u funkcioniranju čovječjeg tijela (u onom smislu što to tijelo pripa- 
da rodu sisavaca), nego upravo u funkcioniranju onoga što čovjeka 
izdiže nad životinju, a to je njegov mozak. 

Ali, prije nego kažemo neku riječ o funkciji čovječjeg mozga, po- 
trebno je da se potsjetimo na neke činjenice: po saznanjima suvreme- 
ne fiziologije i psihologije ljudska osjetila (njuh, sluh, vid, okus itd.) 
funkcioniraju, otprilike, ovako: vanjski podražaj (na primjer — ubod 
iglom u vršak prsta) prenosi naš senzorni živac u mozak. 


Kako? — ni telefonom, ni radijom, nego upravo — električ- 
n i m impulsom: na mjestu uboda nastaje poremećaj u e 1 e k t r ič- 
no j ravnoteži i taj električni poremećaj (»impuls«) tada putuje živ- 
cem do mozga i javlja nam — »boli«! Analogno se događa i pri svim 
drugim osjetima — sluha (»čujem«), vida (»vidim!«) ifcđ. 

Ali to je tek nedužni početak priče o ulozi elektriciteta u svemir- 
skim pojavama ( — u koje spada i naš život!) 

Nas je mozak, ustvari, izvanredno sio zen a vce itraia« koja funk- 
cionira upravo na bazi »igre« e 1 e k t r i č n i h impulsa. Javljanje 
osjeta mozgu (»čujem, vidim, njušim«), to je još sve na zoološkoj ra- 
zini (čuje i slon, vidi i orao, njuši i pas). Ai.i »obrada ■ tih podataka u 
mozgu, to već — kod čovjeka — prelazi u misao; lav, kad vidi 
jelena to je za njega nešto »samo za pojesti«, ali »civiliziranom« 
lovcu su rogovi krupnog jelena već veliki ponos i slava u lovačkom 
društvu ... 

I sada dođe ono najčudesnije: po suvremenom shvaćanju fiziolo- 
gije i psihologije i ta »obrada« u mozgu (tj. iiovaje.«vei ni drugo nego 
suptilna igra živčanih (tj. e 1 e k t. r i č n i h) impulsa u moždanim 
stanicama. Jer, od svih nam dosad poznatih pojava u prirodi funk- 

cioniranje mozga jedino se može svesti (ako nismo skloni da vjeruje- 
mo u čudesa) samo na suptilnu »igru« električnih impulsa 

Kako se to zhiva u mozgu, kako funkcionira ljudska misao, to, 
naravno, jos tačno nauka nije mogla dokučiti, jer su to, za današnji 
doseg nauke, previše složeni procesi. J 

Lijepo je rekao jedan sovjetski biolog: »Lakše je ljudima doći 
stanke S (ćelij^« 0 ? ^ ^ ŽiV ° ta 1 ^jednostavnije životne 


Ipak, nauka danas već mnogo toga barem naslućuje: tako, na pri- 

!r« r ’ ”rf kl da J e Pamćenje — živčani impuls, koji se, »uskla- 

dišten do daljnjega«, vrti u nekom živčanom »zatvorenom krugu« 
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mozga, da bi u slučaju potrebe, bio aktiviran i dao čovjeku za život 
koristan podatak (na primjer: »Broj telefona vatrogasnog društva je 
93«. Ili recimo, »korisno« prisjećanje čovjeka koji se kasno u noć 
vraća kući: »Da, da, ključ od kapije ostao mi je u hlačama koje sam 
jutros skinuo i ostavio u stanu« . . .). 

Iako način, na koji funkcionira naš mozak (i proizvodi misao!) 
nije još naučno ni izdaleka odgonetnut, ipak je potpuno sigurno 
da naš mozak »radi« na bazi električnih impulsa. To je dokazano 
među ostalim specijalnim aparatom i metodom koja nam registrira 
električne pojave u mozgu (tzv. »elektroencefalogram«): kad, na pri- 
mjer, epileptičar (padavičar) dobije napad, njegov elektroencefalo- 
gram pokazuje, da se u njegovom mozgu odigravaju prave »električne 
oluje«, a zbog toga je, u tom vremenu, gotovo potpuno paraliziran 
čitav (svjesni i normalni) duševni život epileptičara . . . 

A elektricitet u svemiru nije izmislio čovjek, nego je elektricitet 
suštinski atribut same materije, počev već od izgradnje samoga 
atoma ... , 

Može li u svemiru postojati i sasvim drukčiji život, nego što je ovaj 
naš na Zemlji? 

Neki učenjaci s pravom tvrde da na pojavu života ne smijemo 
gledati uskogrudno tj. »zemaljskim očima«. Osnova dosad poznatog 
nam života (tj. živo a na našem planetu Zemlji) su spojevi na bazi 
elementa u g 1 j i k a, Zašto ne bi mogao postojati život i na bazi 
nekog drugog elementa? Ugljik, sa svojim nevjerojatno bogatim ke- 
mijskim svojstvima ( — četverovalentan je i sposoban da ulazi u kom- 
binacije od stotine tisuća raznoraznih spojeva), upravo je zbog toga 
nenadmašiv \Katj' nosilac životnih pojava. A.li ima i drugih elemenata 
koje se ne smije potci jeniti — na primjer, silicij (kremik). I on je 
četverovalentan i sposoban da ulazi u mnoge kombinacije spojeva. 
I upravo mnogi stručnjaci spominju silicij kao najvećeg konkurenta 
ugljiku, kada se govori o mogućnosti sasvim druge vrste života u sve- 
miru.. (Zanimljivo je koliko bi se takvo biće razlikovalo od nas — ono 
bi »đisalo« dušik mjesto kisika!) 

No, tu postoji jedno — »ali« . . . 

... ali elemenat, koji treba da vrši ulogu nosioca života, treba da 
ima i svoga »životnog partnera«: ugljiku je to — v od a. Siliciju bi to 
bio — amonijak. Biolozi sad odgovaraju: voda se ledi na nula stup- 
njeva, a amonijak na minus 33 stupnja. Život na bazi silicija i amoni- 
jaka bio ibi na »energetski nižem nivou«. A već sada je život kako 
smo vidjeli, tek na oko 300 stupnjeva iznad samog »dna« svemirske 
(»nulte«) topline. Što znači toplina, odnosno »viši energetski nivo« 
vidimo već i na svakom gušteru, zmiji ili žabi kad zahladi: njihove 
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se kretnje sve više usporavaju, da bi uskoro postali sasvim nepokretni. 
Život na još nižem nivou (recimo na kombinaciji silicij-amonijak) 
nikada ne bi mogao razviti toliki aktivitet, kao život na bazi ugljik- 
-voda. Pa čak, kad bi i omogućio i samu misao — ta bi misao, uspore- 
đena s našom ljudskom, bila tako »hitra«, kao što je premrzli gušter 
hitar prema toplokrvnoj i brzonogoj gazeli . . . 

No, da^bismo sagledali kakve sve bogate i čudesne varijacije može 
da pokaže život u svemiru, ne trebamo uopće pozivati u pomoć ni sili- 
cij ni amonijak. I ovaj naš »zemaljski« život, sam po sebi, već je i pre- 
bogat upravo nevjerojatnim mogućnostima i varijacijama: 


Paradoksalna priča o Ajnštajnu i — klokanu 

Prije nekoliko desetaka milijuna godina odijelio se kontinent 
Australija od kontinenta Azije. To je bilo u doba kad su na našem 
planetu vec izumirali oni ogromni mezozoiski gušteri (sauriji), a po- 
Ćele se razvijati životinje koje čine prijelaz između gmazova i sisa- 
vaca . tzv. tobolcan« (čiji je tipičan predstavnik klokan). U to doba 
dakle, jos nije bilo današnjih sisavaca. 

I, gle — svemirskog kuriozuma: ne trebamo ići 11a Mars ili zvati 
u pomoć silicij, da bismo se čudili raznolikosti života u svemira - 
ta, Australija ima savršeno istu zemlju (tlo), istu klimu i istu atmo- 
sferu kao Azija ili Evropa, a ipak se (u razdoblju od geografskog 
odvajanja Australije) u »starom« svijetu razvio čovjek (i dao 
čak svemiru misao jednog Sokrata, Platona i Ajnštaina') a u Aus 
traliJi Je sve ostalo na razini — umnog klokana ... 

,.. T > napokon, sto da izmišljamo neki izlet u prethistorijsku Austra- 

kobDut $ itekako x°^-r UCe ~ 1 u našo i vlastitoj familiji možemo se 
kojiput itekako čuditi »zagoneci« života. ’ 

Koliko puta se dogodi da od dva rođena brata — jedan je sirovi 
egoista, samoživ, karijerista koji bi gazio i preko lešina da o Z 
svoje nezajažljive ambicije — ukratko prava Dravcata • , 

ljudskoj spodobi« (- ili, što bi Fjodor Dostojevski rekao Jn^čo k 

nego, zapravo, komad mesa sa zubima« . . .) A drugi brat k ti ’ 

je »ispao« iz neke biblijske priče: skroman radišan * , . 0 da 

1 vlastitu Mulju s. sebe da je dade “ 

A onaj se prvi čudom čudi što je svuda omražen i ’ " 
vog prijatelja (- ta kako bi ga takav »čovjek« i imao') T ti"' *”7 
se drugi baš ništa ne čudi što ga svi vole i putuju?" 00 ' A gle ’ ° naj 

A oba brata, ne samo što žive na istnm , 

nentu, nego su rođena i od iste matere na hnaii 1 lstoin konti- 
(biološki) građen mozak! Razlika je jedino u tome ^ 0 ®°*°™ je f nako 
svoj ljudski m.s.k velikim dijilem "Sj 
— zoološkoj razini ... J d te>K samo na 
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Ne trebamo ići ni u svemir, niti tražiti silicij, da (proučavamo 
vječnu zagonetku života! 

A ta »zagonetka« nije baš uvijek ni neka — zagonetka . . . 

Lijepo je rekao Maksim Gorki — velika je stvar kultura, nauka 
i civilizacija čovječanstva, ali čemu se daleko više divim, to je — 
kad susretnem dobra čovjeka. Jer, priroda ga sili da bude zvijer, 
a društvo — da bude egoista. A dobar je čovjek našao u sebi divov- 
sku snagu da se izdigne i iznad samih prirodnih zakona i iznad dru- 
štvene sredine. I upravo tome dobrom čovjeku ja skidam kapu! 

Famozna 34-ta dioba mozga i — »supercovjek« 

Ali, vratimo se natrag našoj priči o klokanu, da bismo vidjeli 
kako se — u svemirskim relacijama — dalje razvijao život na našem 
planetu, konkretno: u »starom« svijetu Azije, Evrope i Afrike, koji 
je svijet svemiru dao (ili barem »obećao«) nešto novog . . . 

U tom se svijetu život razvio do sisavaca i napokon — do maj- 
muna, među kojima se kao vrhunac razvoja životinjskog carstva 
ističu čovjekoliki majmuni (»antropoiđi«). Dok se ranije smatralo 
da se život razvijao postepeno, tj. bez »velikih skokova«, suvremena 
nauka smatra, da se čak i najvažniji organ, mozak, razvijao »skoko- 
vito« tokom svoje historije. 

Po tom, suvremenom shvaćanju, ne samo da se organske stanice 
množe (»dupliraju«) — od jedne stanice diobom nastanu dvije, pa 
četiri, osam, šesnaest itd. — nego se na taj način, filogenetski razvijao 
i sam mozak ... 

Mozak suvremenog čovjeka ima oko 16 milijardi stanica. Mozak 
antropoidnog majmuna ima 4 milijarde stanica, a mozak ostalih maj- 
muna 2 milijarde ( — to bi bila, prema proračunima, 31-a dioba 
»prvotne« mozgovne stanice). 

Dakle, skala razvoja mozga na našem planetu u posljednjih ne- 
koliko milijuna godina izgledala bi onda ovako: 

K 31-a dioba (2 milijarde stanica) — majmun, 

32- a dioba (4 milijarde stanica) — antropoid, 

33- a dioba (8 milijardi) — pitekantrop (čovjek-majmun) s Jave 
(čiji je zadnji predstavnik tzv. »Neandertalski pračovjek« kojemu je 

* ugledni suvremenik i naš zemljak iz Krapine — »Homo Krapinensis«), 

34- a dioba: mozak Neandertalca se udvostručio i pojavio se »homo 
sapiens« (što latinski lijepo zvuči — »umni čovjek«). 

Naravno, ne trebamo napose ni isticati da u tu plemenitu sortu 
dvonožaca spadamo upravo mi, koji sada živimo na ovom planetu 

Da spadamo u najumniju sortu živih bića (dosada nam poznatih) 
u svemiru, dovoljna nam je legitimacija da posjedujemo već i hidro- 


11 


genisku ibombu. A toliko smo »silni« da je već i mali prst nekog zatu- 
calog kaplara u stanju da ( — na nalog još umnijeg velesilskog gene- 
rala ili političara), pritiskom na raketno-atomsko dugme, čitav naš 
planet pretvori u grobnicu života i »civilizacije« . . 

A što bi na to sve rekao onaj, koji »po svemirskom voznom 
redu«, treba u budućnosti našeg planeta da se pojavi iza nas — 
s »mozgom broj 35«! 


DA LI SVIJETU PROPAST PRIJETI IZ SVEMIRA 

ILI SA ZEMLJE? 

Dr Veseljko Barić, suradnik Zvjezdarnice 

1 Nebesa nam neće poslati Mesiju, koji bi nos otkupio svojom 

žrtvom. Mi sami moramo se boriti za svoj spas, a i više — za 
spas još nerođenih vjekova. 

Ivan Supek 

(Iz pogovora čuvenoj knjizi astronoma »Drama u svemiru«). 

Kada se u ranija vremena govorilo o propasti svijeta, nikad nitko 
ni ipomislio nije na drugo, nego da bi uzrok takvoj katastrofi bila 
neka izvanredna i dramatična svemirska pojava. Spominjale su se 
različite mogućnosti! sudar Zemlje s repaticom, s velikim meteorom, 
ulazak Zemlje u oblak tanine svemirske materije, ohlađenje ili eks- 
plozija Sunca, sudar Sunca s nekom zvijezdom itd. 

Prijeti li nam zaista kakva ozbiljna opasnost od spomenutih sve- 
mirskih događaja? 

Zemlja je već nekoliko puta prošla kroz rep kometa, pa joj se 
ništa nije dogodilo. Kep repatice tako je rijedak, da to jedva možemo 
i zamisliti: rep, dug mnogo milijuna kilometara, mogli bismo strpati 
u kutiju od žigica, kad bismo ga zgusnuli na gustoću vode. On je, 
naime, milijarde puta rjeđi od našeg zraka. Repatica, dakle, koliko- 
god se neukom čovjeku pričinja strašnom nebeskom pojavom, posve 
je nedužna svemirska prikaza. 

Na Zemlju pada svaki dan na milijune meteora. Istina, većina 
od njih nije krupnija od zrnca maka, pa ni od trunka prašine. Ogro- 


1) Primjedba pisca ovog članka: znatan dio ovog teksta uzet je iz origi- 
nalne knjige naših astronoma »Drama u svemiru«. (Kako doći do te nonu- 
larne knjige naših astronoma, čitaj na str. 27.). P P 
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Prijetnja čovječanstvu: apokaliptična »gljiva« hidrogenske bombe nad 

pučinom oceana . . . 

mni meteori, kao što je na primjer onaj, koji je u prahistorijsko doba 
pao u Arizoni, izvanredno su rijetki. 

Da bi neki meteor bio opasan po opstanak našeg planeta, trebalo 
bi da bude neprispodobivo veći od onoga iz Arizone. Međutim, takav 
ogromni meteor (izuzev možda »Tunguskog«) čini se da nije pao na 
Zemlju u posljednjih nekoliko stotina milijuna godina, jer bi mu se 
našli tragovi. A ono što se nije dogodilo kroz nekoliko stotina mili- 
juna godina, nema vjerojatnosti da će se dogoditi sutra ili prekosutra. 

I tako bismo mogli iznositi podatke za sve ostale svemirske po- 
jave: sudar s tamnim tjelesima, koja lete svemirom, sudar s tamnim 
oblakom svemirske materije, sudar Sunca s nekom zvijezdom itd. 

Sve su to gotovo potpuno nevjerojatne mogućnosti. Kad kažemo 
nevjerojatne, ali ipak moguće, onda to treba shvatiti u ovom smislu: 
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da se na pr. jedna zvijezda sukobi u svemiru s drugom, treba proći 
prosječno oko 100 milijardi godina. A to je zaista samo teoretska 
mogućnost, odnosno opasnost. 

Kad je već riječ o svemirskim sudarima, spomenimo, da su 
astronomi tek u posljednje vrijeme otkrili najveličanstveniji sudar, 
koji se u svemiru može uopće i zamisliti: to je sudar galaktika, divov- 
skih svemirskih svjetova. Galaktike su golemi zvjezdani otoci, koji 
poput naše Kumovske slame, sadrže materije za stotinjak milijardi 
sunaca. Od te je materije oko polovica sadržana u zvijezdama-sun- 
cima, a ostalo u t. zv. interstelarnoj materiji (svemirskoj prašini 
i plinu). Veličina je takvih zvjezdanih svjetova gotovo neshvatljiva 
za naše zemaljske pojmove — oko 100 tisuća godina svjetlosti, t. j. 
oko 1 trilijun kilometara! 

I naša je Kumovska Slama takav divovski zvjezdani svijet u 
svemiru — galaktika. Da bismo si predočili njene jedva shvatljive 
dimenzije, napomenimo, da bi brzi avion morao letjeti dan i noć 
neprekidno preko 100 milijardi godina, da prevali udaljenost od 
jednog do drugog kraja Kumovske Slame. 

Nedavno se pomoću radioteleskopa dokazalo, da u svemiru po- 
stoje sudari čitavih takvih galaktičkih svjetova (na pr. u zviježđu 
Labuda). Kakav je to veličanstven i dramatičan kozmički prizor: 
dvjesta milijardi sunaca u strahovitom kaosu sudara! Istina, sama 
se sunca pritom ne sudaraju, nego se mimoilaze (zbog golemih među- 
sobnih udaljenosti), ali silne mase interstelarne materije, koje teže 
oko 100 milijardi sunaca, ne mogu se obići. Sudar je tako golem, da 
čak do nas, na daljinu od više stotina trilijuna kilometara, stižu 
izvanredno snažni radio valovi, koji se rađaju u vrtlogu sraza tih 
gigantskih svemirskih tvorbi! 

Ali ovdje na Zemlji mi ipak možemo biti potpuno spokojni una- 
toč najdramatičnijim događajima što se zbivaju u dalekim svemir- 
skim prostranstvima. Najbliže su galaktike udaljene od nas oko dva 
milijuna godina svjetlosti i sve, kad bi letjele prema nama brzinom 
topovskog zrna, trebalo bi da prođe preko 600 tisuća milijuna godina 
da stignu do nas . . . 

Kako vidimo, ni od najstrašnijeg događaja, što ga poznaje sve- 
mir, ne prijeti nam nikakva realna opasnost. 

Dok se još nije znalo za atomske procese na zvijezdama, veoma 
je popularna bila teorija o ohlađenju Sunca. Zemlja bi se u tom slu- 
čaju zaledila i na njoj bi ugasnuo svaki život. Ali danas znamo da 
Sunce ima dovoljno energije, da nas istom snagom grije još 30 do 50 
milijardi godina. 
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Više bismo se možda trebali bojati nečeg upravo suprotnog — 
a se bunce previše ne zagrije uslijed nuklearnih procesa u njegovoj 
utrobi (uglavnom pretvaranja vodika u helij), koji mu daju ener- 
g] . Ali eksplozija Sunca, ili njegovo eventualno »nađimanje« u zvi- 

U >> " rVen0g giganta«, nema vjerojatnosti da se dogodi ni za neko- 
liko milijardi godina. 

Tako smo, eto, vidjeli da, što se tiče svemira, možemo zasada, 
a vjeroja no i za milijune godina u budućnosti, bezbrižno gledati u 

planetu 1 ne ^ omu ^ en i sudbinu ljudskog roda na ovom našem 

Ovakvim spokojnim mirom bila bi završena svaka naučna ras- 
god!na° m °^ u< ^ nos ^ P ro P a sti svijeta sve do prije nekih dvadesetak 

na ^naifi nenaC i a ’ d *i eteta što se nepromišljeno igralo žigicama, 

v p ° g0 em požar, svijet se odjednom, takoreći preko noći, 
našao pred kataklizmom kozmičkih razmjera: čovjek ie u snio 
istrgnuti svemiru tajnu pretvaranja vodika u he- 
lij i stvorio je — hidrogensku bombu! 

. .. Na f n j. enom čudovišnom razornom snagom nisu se zgrozili samo 
obični ljudi, nego i sami stručnjaci koji su je stvorili. Kad bi danas 
kojom nesrećom došlo do najkatastrofalnijeg i najbezumnijeg rata! 
sto ga poznaje čovječanstvo, već sada postojeće zalihe hidrogenskih 
bombi bile bi dovoljne, da se u roku od pola sata poubija 10 puta 
vise ljudi nego sto sada živi na našem planetu! F 

Zahvaljujući upravo vrtoglavom napretku ratne tehnike koia 
guta milijune novca, da bi zato kasnije mogla proždrijeti milijune 
lj .. 1 , za nek °lik° godma moći će ljudska ludost učiniti ono što 
nije uspjela da učini ni jedna svemirska sila: totalni rat hidro’gen- 
skun bombama značio bi tada propast ljudskog roda, pravu — nrn 
past svijeta! F 


Kužna je to priča. 

Suluda trka u nuklearnom naoružanju dovela je danas do toga 
da se interkontinentalnim raketama (— a sada već i umjetnim sateli ’ 
tima!) koji nose hidrogenske bombe, može za pola sata uništiti čitavo 
čovječanstvo — sve što živi i diše na našoj Zemlji. Kad neki suludi 
kaplar, dresiran od isto tako umnog generala . . . jednom pritisne na 
dugme i raketa krene, opća tragedija je neizbježiva . . . Ljudi će 
uskoro živjeti kao suludi, izgubit će svoj san i mir, jer se neće znati 

ni dan ni čas, kad -bi mogao nastupiti onaj jezivi trenutak »početka 
svega svršetka« . . . 
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Pakao, koji bi nastao na našem planetu zbog eksplozije nekoliko 
desetaka tisuća hidrogenskih bombi — a to je danas moguća realnost! 
— bacio bi u sjenu sve biblijske i srednjovjekovne opise strahota 
»sudnjega dana«. Za manje od jednog sata izginulo bi milijarde ljudi, 
bez obzira da li su to nedužna dječica u kolijevci ili u naručju zdvoj- 
nih majki, vojnici na fronti ili nemoćni po bolnicama. Nešto malo 
ljudi, što bi ostalo živo po dalekim planinama i šumama, zatekla bi, 
doduše nešto kasnija, ali to mučnija smrt: pogibali bi polagano i bes- 
pomoćno od smrtonosnih radijacija, koje bi zračne struje raznijele 
po čitavom našem planetu. 

Posljednji bi ljudi umirali doslovce u sutonu svijeta: Sunce bi 
pomračilo i na Zemlji bi nastalo ledeno doba zbog zagađenja atmo- 
sfere; silnim masama mikroskopske prašine, koju bi proizvele tolike 
hidrogenske eksplozije. Ali tada se dan ne bi pretvorio u jezivu noć 
samo nad gradovima Herkulanom i Pompejima, kako se to prema 
uzbudljivom opisu historijskog svjedoka Plinija Mlađeg dogodilo pri- 
likom provale vulkana Vezuva godine 79. g. naše ere, nego bi takav 
suton svijeta prekrio čitav naš planet, Zemlju, možda da svemir ne 
gleda tu strašnu i suludu dramu planeta, koji je svijetu dao jednog 
Platona, Newtona, Beethovena, Tolstoja, Einsteina . . . 

* 

Život na ovom planetu postoji već milijardu i po godina. On se 
razvijao kroz duge vjekove i tisućljeća l napokon se vinuo do mate- 
rije, koja misli, do materije, koja misli o samoj sebi, do čovjeka. Ni- 
kakva svemirska sila nije se drznula da prekine taj proces veličan- 
stvenog kozmičkog zbivanja. Zar sada da ta materija, što misli o sa- 
moj sebi, taj »najviši cvijet« svemirskog razvoja, kako je naziva 
Engels, zar da uvene od ljudske ruke, da utone zauvijek u nepovrat 
vječnosti i ne dosegne predjele beskonačnog što ih joj nuđa kozmički 
udes . . . ? 

Zar je propast svijeta zaista neminovna? 

Nažalost jest, ako se protiv ove bezglave hidrogenske ludosti ne- 
što odlučno ne poduzme. I to dok je još vremena! 

Što možemo učiniti mi, obični ljudi, koji ne rukujemo s raket- 
nom dugmadi? 

Ako je ikad bilo potrebno, da se na ovom planetu čuje glas mili- 
juna, glas savjesti čovječanstva, onda je sada nastupio taj sudbono- 
sni čas. 

Treba probuditi savjest čovječanstva! 

Svaki čovjek tu može pridonijeti svoj udio, odlučan udio. Već se 
je digao glas savjesti učenjaka. Godine 1955. potpisali su apel svemu 
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svijetu: Albert Einstein, poznati engleski filozof Bertrand Russel,. 
francuski učenjak Frederic Joliot-Curie i drugi istaknuti naučnii 
radnici: 

»Evo dakle problema, koji stavljamo pred Vas, problema ogro- 
mnog i strašnog i neizbježivog: treba li svršiti s ljudskim rodom, ili 
se čovječanstvo treba odreći rata? Ljudi ne će da se suoče s tom alter- 
nativom, jer im je tako teško ukinuti rat . . . 

A evo, pred nama leži, ako samo odaberemo, stalan napredak 
u sreći, spoznaji i mudrosti. Zar dakle, da umjesto toga odaberemo’ 
smrt, jer ne možemo zaboraviti naše svađe? 

Kao ljudska bića mi se obraćamo Vama, ljudskim bićima: mislite' 
na vašu čovječnost, a zaboravite sve drugo. Ako možete to učiniti, 
otvoren vam je put u novi raj; ako ne možete — pred vama leži pogi- 
belj sveopće smrti.« 

Početkom 1958. godine potpisalo je apel 9235 najuglednijih uče- 
njaka cijelog svijeta na čelu s nosiocem Nobelove nagrade Paulin- 
gom. Iza toga slijedi protest svih stvaralačkih duhova svijeta — naj- 
prije učenjaka i filozofa, a zatim književnika, prosvjetnih radnika, 
glumaca, studenata, omladine. Diljem cijelog svijeta počelo se dizati 
ogorčenje protiv bezumlja generala i političara velesila. 

U svim zemljama počela su se organizirati masovna udruženja 
ljudi koji žele mir, prijateljstvo i razumijevanje među ljudima i na- 
rodima ( — u Engleskoj je, na primjer, takvu akciju poveo čuveni 
filozof Bertrand Russel). 

Jedno od takvih udruženja je i »Pagvaš-pokret« koji organizi- 
raju istaknuti učenjaci — javni radnici iz svih zemalja svijeta. U na- 
šoj zemlji, čije se političko rukovodstvo, svojim proklamiranjem prin- 
cipa koegzistencije, primjerno zalaže za stvar mira u svijetu — ideju 
za organiziranje »Pagvaš-uđruženja« uspješno je pokrenuo naš ugle- 
dni atomist, književnik, humanist i mislilac dr Ivan Supek. Članovi 
toga udruženja nisu samo učenjaci i javni radnici, nego se i svaki 
građanin, koji želi da nešto pridonese za stvar mira i prijateljstva 
među narodima — može učlaniti u to udruženje. 

I astronomi s naše Zvjezdarnice su aktivni članovi tog udruže- 
nja. Uostalom, oni su još prije deset godina napisali čuvenu knjigu: 
»Drama u svemiru« kojom pozivaju cijeli svijet da ustane protiv 
bezumlja novog svjetskog rata — koji, kad bi se dogodio — bio bi 
zadnji u historiji svijeta. 

Jer, totalnim hidrogenskim ratom prestala bi i sama historija 
čovječanstva i našeg planeta kao nosioca »razumnih bića« u sve- 
miru . . . 
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IVAN SUPEK 

nagrađen za životno djelo 


Povodom dodjeljivanja nagrade za životno djelo akademiku 
dru Ivanu Supeku, rektoru Zagrebačkog sveučilišta, urednik 
časopisa »Zemlja i svemir« posjetio je druga Supeka i zamolio 
ga da za naš časopis odgovori na nekoliko pitanja, koja će, 
vjerujemo, zanimati naše čitaoce. 


Pitanje: Druže Supek, prije svega dozvolite da Vas obavjestim 
s kolikom je radošću kolektiv naše Zvjezdarnice primio vijest da Vam 
je dodijeljena nagrada za životno djelo, najveća nagrada naše zajed- 
nice koja se može dati jednom učenjaku i javnom radniku. Pri dodi- 
jeljivanju se nagrade istaklo da se nagrađujete za Vašu »djelatnost 
na području prirodnih nauka, historije nauka te graničnih područja 
nauke i filozofije kao i zalaganje u borbi za svjetski mir«. 


Evo, upravo ovo posljednje nas napose zanima, pa dozvolite da 
Vam o tome postavim nekoliko pitanja: 


Kakvo je Vaše mišljenje o sadašnjoj fazi razvoja čovječanstva, 
■zapravo — o dramatičnoj krizi suvremenog svijeta i civilizacije? 


Odgovor: Sadašnju fazu razvoja čovječanstva karakteriziraju, 
prije svega, dvije činjenice: 


1. Čovječanstvo sada može uništiti samo sebe; 


2. Čovječanstvo je istovremeno u mogućnosti da si izgradi sret- 
niju budućnost oslobađajući se svih tegoba — gladi, beskućništva, 

epidemija i — rata. 

/ 

Pitanje: Sto smatrate u ovim teškim danima historije svijeta naj- 
prečim da se poduzme, pa da bi svijet prebrodio sadanju, upravo apo- 
kaliptičnu krizu? 


Odgovor: Svaki čovjek na našem planetu treba da postane svije- 
:stan sudbonosne dramatičnosti sadašnje svjetske situacije i da traži 
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izlaz iz nje u suradnji s dru- 
gim ljudima. Jedinu i traj- 
nu sigurnost svijetu može 
dati samo — potpuno i sve- 
opće razoružanje i uklanja- 
nje razlike između »boga- 
tog« Sjevera i »zaostalog« 

Juga. 

Uostalom, neće nipošto 
biti lako riješiti sve te pro- 
bleme. Ne nadajmo se su- 
više da će te probleme rije- 
šiti sami državnici. Bez- 
uvjetno je potrebno da se 
aktiviraju svi ljudi dobre 
volje za trajan rad u cilju 
stvaranja boljeg, organizi- 
ranijeg i čovječnijeg ljud- 
skog društva. 

Pitanje: Vi ste u javno- 
sti poznati kao učenjak- 
-atomist, pisac romana i ka- 
zališnih drama. Nas astro- 
nome Vi prije svega zani- 
mate kao dosljedni borac 
mir i humanizam, a napose 
kao — mislilac. Stoga, obzi- 
rom na našu radoznalost, 
dozvolite još jedno, makar 
i ponešto neuobičajeno pitanje: 

Što je, po Vašem mišljenju, smisao života? 

Odgovor: Po mom mišljenju život nema smisla izvan sebe sa- 
moga. Znači -- moramo ponajprije sačuvati ovaj život i učiniti ga 
što ljepšim i sigurnijim za sve. 



Akademik dr Ivan Supek, rektor Zagre- 
bačkog sveučilišta 
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Novosti i zanimljivosti 


RIJETKA POJAVA REPATICE NA NEBU 



Komet »Benet« koji se prošiih mjeseci vidio na 
nebu (snimio na Zvjezdarnici suradnik Gustav 

Kren). 


Upravo na prvi dan 
proljeća ove godine pro- 
šao je kraj Sunca (ili 
kako astronomi vele 
»kroz perihel«) komet 
»Benet 1969 i«. Otkrio 
ga je još 28. XII 1969. 
astronom Džon Benet 
(John Bennett) na zvje- 
zdarnici u Pretoriji (Ju- 
žna Afrika) te je ta re- 
patica — po običaju 
astronoma — dobila Ime 
po svom otkrivaču, Be- 
netu. Ova repatica spa- 
da među one rijetke 
koje se vide i prostim 
okom. Naime, astronomi 
otkriju svojim daleko- 
zorima tokom svake go- 
dine i po koji tucet re- 
patica, ali je većina njih 
nevidljiva prostom oku. 


Repatica »Benet« se najprije kretala na južnoj nebeskoj hemisferi da 
bi kasnije (naročito tokom aprila) bila vidljiva i na sjevernoj nebeskoj 
poluči, dakle, i iz naših krajeva. Astronomi s naše Zvjezdarnice su je paž- 
ljivo promatrali i fotografirali (vidi sliku!) 


DA LI POSTOJE AKTIVNI VULKANI NA MJESECU? 

Sovjetski astronom Nikolaj A. Kozyrev uzbudio je 1958. godine svjet- 
sku javnost izjavom da je primjetio crvenkasto svjetlucanje u središtu 
kratera Alfonsa, što je po njegovoj hipotezi najvjerojatnije bila vulkan- 
ska erupcija. Tu je hipotezu potvrdio i spektrogramima tog kratera, dobi- 
venim u noći između 3. i 4. XI 1958. god., koji nesumnjivo pokazuju da se 
radilo o vulkanskoj aktivnosti. A Astronom Kozyrev je učinio i vrlo ori- 


Na slici desno: golema kružna brda (»krateri«) na Mjesecu koja imaju 
i preko sto kilometara u promjeru. Krater, lijevo u sredini, je Alfons u 
kojem je astronom Kozyrev primijetio znakove vulkanske aktivnosti 
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ginalnu usporedbu : spektrograme vulkana na Kamčatki usporedio je sa 
spektrogramima kratera Alfonsa, što je još više potvrdilo njegovu hipote- 
zu da i na Mjesecu ima vulkanske djelatnosti. 

Iste crvene mrlje u tom krateru primjetio je 1957. godine i astronom 
D. Alter. Njegovom izvještaju o toj nadasve zanimljivoj pojavi nitko nije 
tada posvećivao veću pažnju, najvjerojatnije zato što je on bio amater. 

Još zanimljiviji je podatak da su crvene mrlje opažene još u XIX. st. 
Tako je npr. astronom Medler, čak prije oko sto godina, u svojoj ras- 
pravi »Mjesec« istakao da se za vrijeme idealnih vremenskih prilika u 
krateru Lihtenberg mogu vidjeti crvenkaste mrlje. 

Istu pojavu nedavno je opazio i astronom, inače iskusni promatrač 
Mjeseca, James Greenacker sa Lowelove opservatorije. 30. oktobra 1963. 
god., on je u trajanju od čak 20 minuta promatrao tu pojavu u krateru 
Aristarh. I tšto je najvažnije: nekoliko astronoma potvrdilo je postojanje 
te pojave u isto vrijeme. 

Osim toga jedan od dokaza da je sigurno u 1958. i 1963. god. došlo 
do vulkanskih erupcija na Mjesecu, potvrđuju i fotografije »Rangera« i 
»Lunar Orbitera« na kojima se mogu vidjeti naslage na kraterima Alfons 
i Aristarh. 

K. P. 


ZAŠTO POSADA »APOLA 13« NIJE SlSLA NA MJESEC? 

Nedavno smo bili svjedoci dramatičnog spašavanja posade »Apola 13«: 
kad se svemirski brod približio Mjesecu i dva člana njegove posade (Lovel 
i Hejz) se već spremala za skorašnje spuštanje na površinu Mjeseca, došlo 
je do kvara u uređajima. Astronauti ne samo da nisu ostvarili planirani 
program leta (silazak na Mjesec), nego su još imali i dosta sreće da su se 
živi vratili na Zemlju. 

Ispočetka se smatralo da je neki meteor naletio na svemirski brod, 
pa je prouzročio kobni kvar. Drugi su bili mišljenja da je do eksplozije 
u jednoj komori broda došlo zbog povišenja pritiska, ali se nije moglo 
objasniti uzroke koji su doveli do povišenja pritiska. Sada posebna komi- 
sija ispituje kako je došlo do spomenutog kvara. (U vrijeme, kad smo pre- 
davali u štampariju rukopis ovog broja, komisija još nije izdala nikakvo 
službeno saopćenje o tom slučaju). 

I, napokon, dosljednja svom principijelnom stavu, naša redakcija ne 
propušta informirati svoje čitaoce i o »drugoj strani« svemirskih »podvi- 
ga«: sva trojica astronauta vojnici su po profesiji, (piloti ratne mornarice 
SAD). Jedan od njih, Džon Svajdžert, sudjelovao je kao vojni pilot i u 
Korejskom ratu, da bi svoju ratničku karijeru na Zemlji zamijenio »osva- 
janjem« svemira — da li u svrhu naučnog istraživanja svemira, ili zbog 
nekih drugih razloga — o tome svatko od nas može imati svoje mišlje- 
nje . . . 


22 


Da li znate ? 

KOLIKO NAS PUTA SUNCE JAČE GRIJE LJETI NEGO ZIMI? 


Cesto puta, za ciče zime, kad čak 
i pri vedrom danu drhćemo na tem- 
peraturi ispod — IO" — uzdahnemo: 
»Ah, da nam je sad ono toplo ljetno 
Sunce?« I pomislimo tad da je to 
žarko ljetno Sunce gotovo »neiz- 
mjerno« toplije od »zubatog« (kako 
kaže naš narod) zimskog Sunca. Pa 
da vidimo koliko Sunce, u ljetno 
podne, jače »pripiee« nego »zubato« 
Sunce za zimskog podneva: jedno- 
stavan račun 1 ) kaže: svega 2,5 puta 
jače. 


To nam se ipak pričinja »prema- 
lo«, zar ne? Ali račun je račun. Isti- 
na ,taj račun uzima u obzir samo 
visinu Sunca, jer o tome ovisi 
njegova »snaga« zagrijavanja. Ali, 
naše uvjerenje »da je to premalo« 
sto nam govori taj račun, ipak nije 
krivo, jer tu sudjeluje još jedan 
drugi važan faktor: naime, ljetni 

dan traje oko 16 sati, a zimski samo' 
oko 8 sati. 

Sunce, dakle, ne samo što u ljetu 
puta jače »pripiče« nego i dva 
puta duže grije. 


SIĆI IZ SVEMIRA NATRAG NA ZEMLJU TEŽE JE NEGO 
ISKOČITI IZ TOPOVSKE GRANATE! 


Zašto stručnjaci uvijek govore da 
je lakše Čovjeka poslati u svemir, 
nego ga vratiti na Zemlju? 

Umjetni satelit kruži oko Zemlje 
brzinom (»prvom kozmičkom«) od 8 
kilometara u sekundi. Ta je brzina 
oko 8 puta veća od brzine taneta iz 
najjačih topova. Zamislite si, reci- 
mo, putnika koji se vozi u brzom 
vlaku i da mu, odjednom, padne na 
pamet da (u punoj vožnji) zakorači 
sa stepenica vlaka na zemlju. 


Naravno — taj bi prošao sretno i 
da ostane makar polomljenih nogu 
— samo nek je kičma ostala čitava t 
A umjetni satelit juri oko Zemlje 
300 puta brže nego Orijent-eks- 
pres . . . 

Problem silaska iz satelita na Ze- 
mlju mogli bismo otprilike ovako- 
prikazati: jašiš na topovskoj grana- 
ti (koja, recimo, juri još osam puta 
brže od najbržih granata) i taman,, 
kad letiš iznad svoje kuće, padne ti 


1) Evo tog računa:- u našim krajevima (45-ta paralela) Sunce je 21. VI 
visoko 45° + 23,5 n t=68,5°, a 21. XII je visoko 45°— 23,5 b = 21,5°. Budući da zagri- 
javanje raste proporcionalno s kosinusom upadnog kuta, imamo: kosinus; 
21 , 5 ° : kosinus 68,5° tj. 0,93042 : 0,36650 = (okruglo) 2,5. 


odjednom napamet, da zakoračiš u 
•svoje dvorište . . . 

Da skočiiš iz brzog vlaka — to bi 
još bila prava šala prema ovakvoj 
lomljavi kostiju! Zato se svaki sa- 
telit, kad treba da siđe na Zemlju, 
mora dobrano »kočiti« (ili kako na- 
Tod kaže »bremzati«) da bi ljudi o- 
stali živi. 

Kočenje se najbolje vrši retrora- 
ketama, ali kako je gorivo skupo, 
najveći dio kočenja se obavi tre- 
njem o atmosferu. Zato astronautu 
ima da se diže kosa na glavi kad 
mora (kroz kratko vrijeme) bespo- 
moćno promatrati kako mu se pred 
nosom tali i sam čelik na vanjskoj 


KOLIKO JE ŠTO DALEKO — - 

Kad je prvi čovjek, astronaut Ju- 
rij Gagarin, obletio Zemlju, onda 
smo svi govorili da je čovjek — »po- 
letio svemirom«. A pogotovo kad su 
prvi ljudi stupili na Mjesec, onda 
su oni, po općem mišljenju, otišli 
već »dosta daleko« u svemir. 

Da bismo imali nešto objektivniju 
sliku o (barem najbližim!) svemir- 
skim udaljenostima, učinimo ovu 
poučnu usporedbu: zamislimo si Ze- 
mljinu kuglu smanjenu na promjer 
(prečnik) od jednog metra: 

U tom razmjeru Himalaja bi bila 
nešto viSa od pola milimetra, a po 
najdubljem području Tihog oceana 
mogla bi spokojno da se šeta muha, 
.jer bi najveća dubina oceana izno- 
sila — manje od jednog milimetra! 


oplati broda. A on, u tim tjeskob- 
nim trenucima, čeka ishod sudbo- 
nosnog dvoboja: da li će se prije 
rastaliti kabina, ili otvoriti padobran 
( — a padobran se ne smije otvoriti, 
dok se znatno ne smanji brzina, jer 
bi se, otvoren pri punoj brzini, u 
tren oka razderao u hiljade komadi- 
ća). 

Tako stoji stvar sa silaskom iz 
satelitske orbite. A u njoj se 
leti samo »prvom kozmičkom brzi- 
nom«. Pri povratku, recimo, s Mje- 
seca, ta brzina više nije ni prva ko- 
zmička. nego (približno), »druga ko- 
zmička brzina«, koja i 10 puta pre- 
mašuje brzinu topovskog taneta . . . 

SVEMIRSKIM RAZMJERIMA 

Na tom razmjeru Jurij Gagarin je 
letio na visini od centimetar i pol, 
a Mjesec je daleko 30 metara . . . 

Venera (i to kad je najbliža) bila 
bi udaljena 3 kilometra, a Mars (ta- 
kođer kad je najbliže) — 4 kilome- 
tra. Sunce bi bilo daleko 12 kilome- 
tara. 

Najbliža zvijezda (Proksima Cen- 
tauri) bila bi već nešto dalje — 3 
milijuna kilometara. Promjer 
naše Galaktike (»Kumovske Slame«) 
na tom bi razmjeru iznosio preko 80 
milijardi kilometara, a najbliže ga- 
laktike u svemiru bile bi udaljene 
bilijun i pol kilometara. 

Promjer poznatog nam dosad sve- 
mira (tj. onog koji mogu još da »do- 
kuče« najveći teleskopi svijeta) iz- 
nosio bi na tom razmjeru 10.000 b i- 
1 i j u n a kilometara . . . 
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KAKO JE NASTALO OKO? 


Kao što se životinjski svijet na 
našem pianctn razvijao od najprimi- 
tivnijih oblika do sve savršenijih 
tako su se isto razvijali i osjetni or- 
gani živih bića. Uzmimo, kao pri- 
mjer, razvitak oka. 

Praživotinje nisu imale očiju. One 
su živjele u oceanima prije mnogo 
stotina milijuna godina. Da nađu 
hranu, ili izbjegnu opasnost, praži- 
votinjama je, ispočetka, bilo na ras- 
položenju samo jedno osjetilo: opip 
(i to na vlastitoj koži!). Ali, kad si 
vec jednom osjetio zube napadača 
na svojoj koži — onda je kasne spa- 
šavati se. Da se izbjegne napadaču 
(a i da se nađe hranu) potrebno je 
imati i — v osjet na daljinu« (sluh, 
vid, njuh). 

Koliko je god zanimljko kako cu 
živa bića »iskoristila; o'ian ie 

zvučnih valova (u vodi : zraku) do 
se razvije osjetilo sluha, još je za- 
nimljivije kako je život jsNur.'sLiu 
postojanje elektromagnetsk i, valova 
da se razvije najsavršeniji osjetni 
organ za daljinu — oko. 

U svemiru postoji pet »carstava« 
elektromagnetskih valova: 1 . Kadio- 
valovi (najduži dugi čak i kilo- 
metre); 2. Svjetlosni valovi (dugi 0,4 
—0,8 mikrona tj. tisućinki milime- 
tra), te još mnogo kraći valovi: 3. 
Rentgenske zrake; 4. Gama zrake i 
5. Kozmičke zrake. 

Od svih elektromagnetskih valo- 
va, što ih šalje u svemir naše Sun- 
ce, na Zemlju najviše dolazi svjetlo- 
snih valova. I — život je »iskoristio« 
ono »čega najviše ima«: najprije je 
jedan dio kože praživotinja postao 
osjetljiv za valove dužine 0,4 — 0,8 
mikrona (tj. svjetlosne valove). Taj 
se dio kože sve više »specijalizirao« 
za osjetljivost prema svijetlu, a kad 
se u daljnjem toku razvoja kod ži- 


votinja razvio i živčani sistem — taj 
se dio kože povezao sa živčanim cen- 
trom (budućim mozgom). 

I tako je nastalo — oko. 

Da, kojim slučajem, Sunce šalje 
najviše radiovalova ili rentgenskih 
zraka, mi bismo imali — »radio-oči« 
ili »rentgen-oči« . . . 

Na analogan način, kao oko, na- 
stali su i drugi osjetni organi (na 
primjer, uho, koje »koristi« zvučne 
valove. Zanimljivo je da — kad bi 
na Mjesecu bilo živih bića — kod 
nj;h se uho uopće ne bi razvilo, jer 
tamo nema atmosfere . . .). 

Oko je r> :jsavršenije osjetilo, jer 
kor: a ti naj suptilniju pojavu — elek- 
tromagnetske valove. Ali, što se ti- 
če čovjeka, svemir nije utjecao sa- 
mo na razvoj njegova oka, nego čak 
i — mozga, kod čovjeka vid zahva- 
ća oko 90 Vo svega onoga što čovjek 
primjećuje (»percipira«) od vanjskog 
svijeta. Ali vid ne sudjeluje samo u 
* primjećivan ju«, nego njegove po- 
datke treba da »obrađuje« i mozak. 
U našem je mozgu područje za vid 
daleko razvijenije, nego područja 
za druga osjetila. Nije stoga čudo- 
što mi maštamo u slikama (a 
ne recimo u zvukovima ili mirisi- 
ma). Naši snovi i predodžbe (pred- 
stave) odvijaju se gotovo isključive* 
u slikama. 

Znatan dio sadržine našeg, 
duševnog života uvjetovan je time, 
što Sunce najviše šalje u svemir 
svjetlosnih zraka . . . 

Dakle, svemir direktno utje- 
če ne samo na razvoj našeg oka i 
mozga, nego i na sam karakter na- 
ših psihičkih procesa tj. na naš du- 
ševni život! 

Čitav život, u suštini, i nije dru- 
go, nego prilagođavanje uvjetima 
prirode i svemira . . . 
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»ZernKtUm^ 0 ! 6 ./ 116110 ® karaktera našao sam 1 u najnovijem broju 

daleko d’nhHuT^'^’i m - P° kušav amo da sagledamo i drugu stranu stvari 

ie trražf 1St 3 nitiju stranu - Možda je i to jedan od razloga što 

je tiraža »Zemlje i Svemira« dosegla brojku od 40.000. 


VI PITATE — MI ODGOVARAMO 

darskoj^ne^n^n n ? t b | . izlazio 6 puta godišnje i k tome — ne po »kalen- 
udrsKoj«, nego po »školskoj godini«? 

»U č^^pis^^aDeluipfp ^ S ° Pi ^- D ‘ R .’ iz . Crne Gore P*še našoj redakciji: 
pomogne nieeovom nnK^?-- SVakl pov J erenik treba da sa svojim savjetima 
^barem 6 8 nnto »nrt!? 1 - Sa » U '- Po mišl i en j u - časopis bi trebao izla- 

u septembru P a l ' 3 ' svakl dmgl mjesec) i to s prvim brojem 

naut P cinXnato A ?v ' ,lm K U maju - , Razlozi: događaji (naročito u astro- 
čekati ' od w a i“ I takvom brzinom da je rok od 3 mjeseca, koliko treba 

go interesu!, no . dO rn drU ?° g i br0Ja "V SUviše P red ugačak. Te pojave mno- 

pretplatnikel ““ m . ke - 1 građane (k °j e smo tak °der uključili među 

mnogo informativr'>ff 1 ma? U ^i 1 nasnastavmke > jer u časopisu dobivamo 

žemo doći kA, A • a° k ° jega inače tešk0 ’ m nikako ne mo- 

m “ao izlazm b T m AAV 3e ^ mi CaSop . is te vrste u Jugoslaviji, on bi 
1,0 1Z1 ® Z1 J :1 Daiem svakog drugog mjeseca. 

razini ■* ni ™l kU<C ? n ? .»kalendarsku«) godinu sam iz posve praktičnih 
zl oga. nama nastavnicima (a i učenicima) ona mnogo bolje odgovara 

™-K Ta ' će Prijedlog — jer je to želja većine čitalaca — vieroiatno hiti 
p lhvacen, larro ce tu biti i nekih poteškoća organizacione naravi Sact ™ 
nomima naime - iako oni vrlo rado izdaju časopis za Sarod - izdava' 

J časopisa veliko opterećenje: ne zato što im se taj rad ne plaća neen 
zbog oblija astronomskih poslova koje su oni dužni obavljati a čksonis 
nisu dužni izdavati. A om se ipak raduju izdavanju ovakvog časopisa i su- 
radnji s pedagozima, pa će ga i dalje izdavati — čak i 6 puta gocfišnie ) 

i nn Nai ? Vn0 ’ casopis 1 dal J e ^čenik (tj. grupni pretplatnik) dobivati do 
niHrna dina . r ’ 3 er . se nadamo da će se — zahvaljujući našim agilnim surad 
nicima-povjeremcima - broj pretplatnika povećati, pa ćemo tak™ pove- 
ćam^ tiražom, iako svladati povišenje troškova papira, poštarine ’itd 
Čitalac P. L. iz Niša pita: »Roditelji su me, na moju želiu hfcVli da 
obdare za uspeh u školi popularnom knjigom astronoma »Drama u sve 

“ sTrvatodh?^ 1 ^ 116 n U knjiŽarama ‘ Može 11 * se naručiti na vašoj 

Odgovor: može. Pošaljite običnom poštanskom uputnicom 7 n din na 
adresu: Zvjezdarnica, Zagreb, Ilica 16/III i za 3—4 dana dobit ćete 
traženu knjigu. Budući da bi i mnogi vaši kolege-učenici voljeli imati tu 
čuvenu Ipjigu učmit ćete im ugodno iznenađenje, ako njihove roditelj 
obavijestite da i oni mogu ma taj način nagraditi svoju djecu za uspjeh 
na kraju školske godine. (Primjedba: tko naruči za čitavu grupu učenika 
5 ili viiše primjeraka knjige, dobiva je s popustom od 20% tj uz cijenu od 
5,60 n. din. po primjerku). J U oa 


27 


Nagradni natječaj 

astronomsko-astronautičkog časopisa »Zemlja i svemir« 


Odgovori na pitanja iz prošlog broja. 

Pitanje: 1. Koji je astronom prvi izmjerio brzinu svjetlosti i pomoću 
kojeg nebeskog tijela? , . 

Odgovor: danski astronom Ole Romer pomoću 

Jupiterovih satelita. (Sateliti su »zaostajali« ili gu nca bUa bliže 

već prema tome da li je Zemlja, zbog svog kruženja oko Sunca, bila blize 

ili dalje od Jupitera). ...... 

Pitanje: 2. Da li planet Veneru (Danicu) možemo vidjeti i o ponoći. 

Odgovor: ne možemo, jer je Venera tzv. »unutarnji« planet (tj. b iza 
Suncu od Zemlje) pa nikada ne može doći Zemlji »iza leđa«. 

Pitanje: 3. Da izmjere udaljenost Mjeseca astronomi su nekoć morali 
putovati čak do juga Afrike. Za koliko sekundi danas radar može da iz- 
mjeri udaljenost Mjeseca? 

Odgovor: Budući da se elektromagnetski valovi šire brzinom od 300.000 
km/sek, a Mjesec je (u prosjeku) daleko 380.000 km, radarskom signalu 
treba (za tamo i natrag) oko 2 i po sekunde. 

Pitanje: 4. U pravilu samo astronauti mogu doživjeti bestežinsko sta- 
nje. Prigodom koje nezgode i mi, obični ljudi, to ipak možemo doživjeti? 

Odgovor: pri svakom slobodnom pada ( — pađneš s kruške, s tavana,, 
ili pukne uže od lifta . . .). 

Pitanje: 5. Lovac spazi medvjeda na daljini od 1G0 koraka od sebe 
prema zapadnoj strani i, preplašen, potrči 100 koraka prema sjeveru. Okre- 
ne se, nanišani ravno na jug, opali — i ubije medvjeđa koji je u među- 
vremenu ostao na svom mjestu. 

Koje je boje bio medvjed? 

Odgovor: nastavnik geografije će vam objasniti, da čovjek, koji se na- 
lazi tačno na Sjevernom polu, ima na sve strane — jug. 

Dakle, onaj lovac, kad je spazio medvjeda, bio je 100 koraka daleko 
od Sjevernog pola. A tamo, ako se nađe medvjed, on može biti samo bi- 
jeli. 


REZULTAT NAGRADNOG NATJEČAJA 

U natječaju je sudjelovalo 214 čitalaca. Na sva pitanja tačno su 
odgovorila 43 natjecatelja. Žrijeb je bio sklon ovima: 

I grupa natjecatelja (osnovne škole): 

1. nagrada: Dodig Gordana, Kutina (VIII a razred), 

2. nagrada: Kačar Pero, Novi Travnik (VIII razr.), 

3. nagrada: Lazić Radovan, Šabac, 

4. nagrada: Tancoš Dubravka, Slavonska Požega, 

5. nagrada: Momirović Aleksandar, Zapruđe. 
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II grupa (srednje škole): 

1. nagrada: Uglješa Gvozden, uč. gimn., Bosanska Gradiška, 

2. nagrada: Škrt Aleš, uč. gimn., Jesenice, 

3. nagrada: Kurek Eduard, Dubrovnik, 

4. nagrada: Tot Peter, Bačka Topola, 

5. nagrada: Kefelja Antun, Zagreb. 

III grupa (čitaoci koji nisu učenici): 

1. nagrada: Kalabić Radmila, Novi Beograd, 

2. nagrada: Baranović Nikša, Split, 

3. nagrada: Marić Milivoj, Varaždin, 

4. nagrada: Garevski Jordan, Skopje, 

5. nagrada: Kebe Branko, Grehovo — Cerknica. 

Čestitamo na znanju i (žrijebnoj) sreći! 

Kako smo objavili u prošlom broju, prva je nagrada »astronomska 
knjiga godine« — - »MJESEC JE OSVOJEN« ( — od te raskošno ilustrirane 
knjige još samo Zvjezdarnica ima nekoliko primjeraka, jer je knjiga bila 
u tren rasprodana, iako je stajala 6.000 st. dinara). Ostali nagrađeni dobi- 
vaju (kako smo objavili >u prošlom broju) kao nagradu popularnu knjigu 
astronoma »Drama u svemiru« te druge astronomske ili naučne časopise. 


NOVI NAGRADNI N AT JECAJ 
časopisa »Zemlja i svemir« 

Ako želite dobiti kao nagradu vrijednu astronomsku knjigu ili popu- 
larno-naučni časopis, pokušajte odgovoriti na slijedećih 5 pitanja: 

1. Koja je prirodna pojava bila uzrokom da je Gagarin izjavio: »Vi- 
dio sam zvijezde čak i. po danu, a nebo je uvijek bilo potpuno crno«? 

2. Poznato je da je Mount Everest najviše brdo na Zemlji. Prema to- 
, me, njegov je vrh ona čvrsta tačka na našem planetu, koja je najviše 

udaljena od središta naše Zemlje. Da li je tačno takvo mišljenje? 

... pot P uno jednaka broda (napose u pogledu težine) plove Atlan- 

tikom. Jedan plovi iz Njujorka u London, a drugi iz Londona u Njujork 
Kad se u punoj vožnji sastanu (recimo negdje na sredini Atlantika) da li 
su om jednako teški? 

4. Kako je daleko od Zemlje tzv. »neutralna« tačka između Mjeseca i 

Zemlje tj. ono mjesto, gdje Mjesec i Zemlja jednako privlače svemirski 
brod? (Riječ je o gravitacionoj granici između Zemlje i Mjeseca: kad sve- 
mirski brod prijeđe tu granicu, pada već na Mjesec, a prije nego do niP 
dođe — pada natrag na Zemlju). J 

5. Kakvu je ideju htio prikazati naš ilustrator s bogom Marsom koii 

u svemir jaši na raketi? (Naslovna strana našeg časopisa!). Odgovoriti 
mogućnosti, u jednoj sažetoj rečenici! ’ P 

Za pravilna rješenja Zvjezdarnica će dati 9 nagrada (astronomske 
knjige i časopise). Budući da naš časopis čitaju tri različite kategoriie 
pretplatnika: učenici osnovnih škola, srednjoškolci i ostali građani u 
svakoj će se kategoriji dati po tri jednake nagrade: posebno za učenike 
osnovnih škola, za srednjoškolce i za »ostale«. Zato svaki natjecatelj tre- 
ba, pri slanju odgovora, da napiše i svoje zanimanje. Nagrade će biti* 
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I NAGRADA: popularna knjiga astronoma »Drama u svemiru« 

II NAGRADA: godišnja pretplata na popularno-naučni časopis »Pri- 
roda« 

III NAGRADA: astronomski almanah »Bošković«. 

Rješenja se šalju na adresu: Zvjezdarnica, Zagreb, Ilica 16/III pošt. 
pret. 165. 

Rok natječaja: do 30. lipnja (juna) 1970. 

U slučaju da bude više pravilnih odgovora sretni dobitnici odlučit 
će se žrijebom. 


ZANIMLJIVOSTI 
NA ZVJEZDANOM NEBU 
u ljetu 1970. 

Djelomična pomrčina Mjeseca bit će vidljiva iz naših krajeva 17. VIII. 
Evo podataka za promatrače: 

Prvi (vidljivi) »dodir« sa Zemljinom sjenom u 3 sata 18 m SEV. 

Moment najveće faze 4 „ 24 „ „ 

Posljenji (vidljivi) »dodir« u 5 „ 30 „ „ 

Veličina najveće faze je 0,41 (tj. 41%> Mjesečevog promjera bit će pre- 
kriveno Zemljinom sjenom). 

(»SEV« je kratica za »Srednje Evropsko Vrijeme po kojem se računa 
i vrijeme u našoj zemlji). 

Planet Merkur će se vidjeti kao večernja zvijezda odmah nakon zala- 
ska Sunca na dan 16. Vili (i nekoliko dana prije i poslije tog datuma). 
Kao jutarnja zvijezda Merkur će biti vidljiv oko 28. IX. 

Venera će blistati i dominirati čitavog ljeta na zapadnom večernjem 
nebu odmah poslije zalaska Sunca. Pratimo »šetnju« blistave Venere (Da- 
nice) tokom ljetnih mjeseci: 11. VI bit će u blizini čuvenih zvijezda Ka- 
stora i Poluksa u zviježđu Blizanaca, ii. VII proći će kraj sjajne zvijezde 
Regulusa (»Kraljevića«) u zviježđu Lava, a 31. VIII proći će kraj zvijezde 
Spike (»Klasa«) u zviježđu Djevice, i — najzanimljiviji susret: dana 14. 
IX susrest će se na nebu dva najsjajnija planeta: Danica i divovski pla- 
net Jupiter! (Pritom znajmo da će div Jupiter u tom momentu biti preko 
10 puta dalje od naše Zemlje nego Venera). 

Planet Jupiter bit će vidljiv čitavog ljeta kao najsjajnija (iza Venere) 
zvijezda na čitavom nebu. (Detaljnije podatke o tom najvećem planetu 
Sunčevog sistema donijeli smo u prošlom broju našeg časopisa). 


Faze Mjeseca: 


Mlađak Prva 

četvrt 

Uštap 


Posij ed. 

četvrt Mlađak 

d h m 

d 

h 

m 

d 

h 

m 

d 

h 

m 

d h m 

Lipanj (jun) 4 03 22 

12 

05 

07 

19 

13 

28 

26 

05 

02 


Srpanj (jul) 3 16 18 

11 

20 

44 

18 

20 

59 

25 

12 

00 

31 23 02 

Kolovoz (aug) 2 06 59 

10 

09 

51 

17 

04 

16 

23 

21 

35 

Jesen počinje 23. IX 

u 11 h 

59 

min. 

(Svi podaci 

su 

dani 

po srednje- 


evropskom tj. »našem« vremenu). 
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ZVJEZDARNICA ZAHVALJUJE 


™^w“ 0Vlm P° v j er enicima-suradnicima koji su na svojoj Školi i u 
nih izTOra 1 rt a P ° m0 H l1 ° 1 mladlni 1 građanima, željnim obavještenja iz na,uč- 
astronomije i astronautike. ^ g ° lemi totTO Z * suvremena dostignuća 

stavr^pi t0 fwiti Se r ? du ^ Točito istakli slijedeći povjerenici — većinom na- 
r!*™™ *^ lke ’ mate matike, geografije i biologije (velikim slovima štam- 
Gn ^i ^? v ** e f emka na osnovnim, a masnim slovima imena povje- 
renika na srednjim školama, koji su prikupili više od 100 pretplatnika):. 


Bakar: Milivojević Rade 

Bečej: Mogorović Branka 
Bedekovčina: Đurinek Stjepan 
Beograd: Borikić Borka 
Berovo: Ruitevski Dimitar 
Bihać: Ruždijić Adil 
Bijeljina: Janković Grozđana 
Novaković Zlatomir 
Bitola: Tapunuiska Mileva 
Bjelovar: Kičić Antun 
Turčić Mira 

Bočar: Zebeljan Dragica 
Bos. Gradiška: Dubičanac Kasim 
Rako vić V oj išla va 

Bos. Krupa: Dedeie Hajko 
Brčko: Bihorac Feriđa 
Bregana: ĐURKIN N. 

Brezovica: JAKI J SIC IVICA 
Brinje: Vukelić Grga 
Buđinščina: Brlek Ljudevit 
Bugojno: Lučić Pero 
Crikvenica: DOM1JAN VLADO 
Cačak: ZARUBICA MOMČILO 
Cepin: Rajić Vlado 
Daruvar: Kuzle Miroslav 
Domžale: Fabčić Ivica 
Doboj: Skakić Nevenka 
D. Mutnica: Pavlović Zivko 
Drvar: Kuruc Milan 
Đakovo: Astronom, grupa 
Đurđevac: Periša Vinko 
Ferdinandovac: AGANBEGOVIĆ A. 
Gevgelija: NIKOLOV VANCO 
Spanakovski Risto 
Gostivar: Đurkin Aleksandar 

Gračac: Lukić Mirko 

Tomljenović Mato 

Gradačac: Supić Vukašin 


Gradište: Rosotrunović A. 
Horvati: Abramović Matija 
Hrastnik: Moljk Valter 
Ilijaš: Subotić Ostoja 
Ivanska: Šarac Josip 
Jajce: Marković Obrad 
Jesenice: Krajnik Janez 
Kalinovik: Ćučilo Rotko 
Kamnik: Fornazarič M. 
Karlovac: Car Jure 

Golubić Ivan 
Tepšić Miloš 
Karojba: Divjak Nadija 
Kiseljak: Vrijičak Petar 
Knin: Orlović Branko 
Knjaževac: Markuš Radomir 
Kočani: Kolikov Nikola 
Kočevje: Borko Dragica 
Korčula: Penjak Antun 
Kostajnica: Srbljanin Dragan 
Kos. Mitrovica: Feti Jolla 

Rušit Ljatifi. 
Kovačica: Milošević Ivan 
Kraljevo: Babić Kamenka 
Krap. Toplice: Cerovec Ivan 
Krasno (Senj): Fabijanić Kat. 
Kruševo: Nikoloski Sterjo 
Labin: Milevoj Nevio 
Lepoglava: KUŠTER BOŽCt 
Lištica: Soldo Toma 
Loznica: Trifunović V. 
Ljubljana: Cokan Aleks. 
Ljutomer: Fekonja Ljudmila 
Maglaj: Gagić Marija 
M. Lošinj: Poduje Niko 
Maribor: Knehtl Petar 
Mur. Sobota: Cisar Aleks. 
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.Našice: Davidović Veljko 

DIV JANO VIC IVKA 

Spac Vesna 

Negotin: PAVLOVlC MIROSLAV 

Nikšić: Šćepanović Danilo 
Zeković Savić 
Niš: JanjLć 2. Milivoje 
Petrović R. Miodrag 
Savović Dragi 
N. Gradiška: Krejči Karlo 

Krmpotić Josip 
Novi Sad: Krgin Dragomir 
Obrenovac: Borikić Milica 
Ogulin: KREVELJ VLADIMIR 
Ohrid: Angeloska Elena 
•Okučani: Gruičić Milutin 
•Omiš: Ljubičić Ante 


Oroslavlje: Sivončik Danica 
Osijek: Čučuk Marija 
Kovačić Vinko 
Radman Zdenka 
Seleš Julijana 
Ozalj: Repić Ankica 
Pančevo: TUBIĆ ALEKSANDAR 
Petrinja: Kukec Damir 
Piran: Sabaz Loredana 
Pirot: STEVANOVIC ĐORĐE 
Plav: Jokić Branko 
Plažane: MIHAJLO VIC MILICA 
Popovao: Kovačević Martin 
Popovača: Gerić Ivan 
Posušje: Glavaš Srećko 
Preko: Bokulić Šime 


(Ovo je samo dio novih povjerenika koji su počeli surađivati s našim 
•časopisom počev od br. U1970. Uslijed pomanjkanja prostora u ovom broju 
imena ostalih novih suradnika štampat ćemo u idućem broju). 


. Astronomsko-astronautički časopis »Zemna i svemir« izdaje Zvjezdarnica, 
Zagreb, Opatička 22. Adresa redakcijo: Zagreb, Ilica 16/III post. pret. 165. 

• Časopis izlazi 4 puta godišnje. Godišnja pret alat..-- iznosi 6 N. din. Pojedini 
broj^ stoji 1,50 N. din. Za učenike, koji časopis primaju preko povjerenika 
na školi, pojedini broj stoji J N. chn (godišnje 4 N din). Povjerenikom 
•časopisa može postati svaki nastavnik (a i učenik), ako želi na svojoj školi 
propagirati naš časopis te prikupi earem 5 pretplatnika i redovito za njih 

.šalje pretplatu nakon primitka časopisa (u tom slučaju povjerenik dobiva 
besplatno jedan primjerak časopisa i naknadu za poštanske troškove). 
Povjerenik koji prikupi 10, ili više pretplatnika, dobiva dva primjerka 

• časopisa besplatno i naknadu poštanskih troškova. Pretplata se šalje nakon 
svakog (primljenog) broja čekovnom uputnicom koja se (kompletno ispu- 
njena) već nalazi u paketu s kojim dolazi časopis. Broj čekovnog računa 
.časopisa glasi: »Zemlja i svemir« 301-9-5352. Časopis se naručuje na adre- 
su: Zvjezdarnica, Zagreb Ilica 16 III post. pret. 165. 

Redakcijski odbor časopisa: Balešić Dragan, Britvić ing. Zlatko, Divjanović 
dr Gabrijel , Divjanović prof. Marija, Gašparov Zdravko, Ljubić dr Milovan, 
Margetić prof. Branko, Romer Petar, sveuč. prof., akademik, rektor Za- 
grebačkog sveučilišta dr Ivan Supek, Vujnović dr Vladis, astrofizičar. 

• Glavni urednik dr Gabrijel Divjanović, odgovorni urednik dr Milovan 
Ljubić, tehnički urednik prof. Marija Divjanović, ilustrator-slikar Zlatko 

Berić, uprava časopisa: Dragan Balešić. 

Časopis »Zemlja i svemir« izlazi uz novčanu potporu Sekretarijata za 
prosvjetu, kulturu i fizičku kulturu SRH. 


Tisak: »Vjesnik«, Zagreb 
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ZVJEZDARNICA NAGRAĐUJE 

odabranim astronomskim knjigama 
najaktivnije povjerenike časopisa »Zemlja i svemir« 

Astronomskom knjigom godine — »Mjesec je osvojen« nagrađuju se: 
BOJClC BOSKO, nastavnik osnovne škole u Vel. Pogancu. (Drug Bojčić je 
pokazao naš časopis kolegi — nastavniku na školi susjednog sela i ovaj 
je organizirao grupu od 57 novih pretplatnika!) 

MARKUŠ RADOMIR, profesor tehn. škole, Knjaževac (našao je na drugoj 
školi u svom mjestu novog povjerenika s 48 pretplatnika). 

Popularnom knjigom astronoma »Drama u svemiru« (s ličnim potpisom auto- 
ra) nagradu jiu se: 

I Na osnovnim školama: 

Sebek Stjepan, nastavnik na osnovnoj školi »22. lipanj« u Sisku, (od 300 
učenika, te škole — svih 300 su pretplatnici!); 

Pavlović Miroslav, nast. osn. šk., Negotin (90% učenika se pretplatilo!) 
Brkić Lidija, nastavnik osnovne škole »Vežice«, Rijeka (347 pretplatnika!; 
Nikolov Vančo, osnovna škola, Gevgelija (284 pretplatnika) 

Krevelj Vladimir, nastavnik, Ogulin (240 pretplatnika) 

®°*°» nastavnik, Lepoglava (232 pretplatnika) 

ĐurČić Zlata, profesor, Vrnjačka banja (212 pretplatnka) 

Zarubica Momčilo, nastavnik. Cačak (209) pretplatnika 

II Na srednjim školama: 

Janičić Vlatko, gimnazija, Zadar (380 pretplatnika) 

Đurin Aleksandar, gimnazija, Gosti var (250 pretplatnika) 

Pedagoška gimnazija, Split (242 pretpl. — ime povjerenika nečitljivo) 
Kovačić Vinko, Elektromaš. šk. centar, Osijek (225 pretplatnika) 

Stevanović Đorđe, gimnazija, Pirot (179 pretplatnika) 

(Napomena: u obzir su uzeti samo oni koji su se javli do 30. 4. kada je 
časopis predan u štampu. Imena ostalih bit će objavljena u idućem broju.) 

Rezultati natječaja za astronomsku knjigu »Drama u svemiru« 

U broju 2/1969-1970. naš je časopis raspisao natječaj — tko će od čitalaca 
raspačati najviše primjeraka popularne knjige »Drama u svemiru«. Budući 
da je rok natječaja bio do 15. III o. g. — kada je prošli broj našeg časopisa 
(br. 1/1970) već bio u štampi — tek sada možemo objaviti rezultat: 

I nagrada: Svetomir Arsenijević, Novi Sad (naručio i raspačao 146 pri- 
mjeraka knjige »Drama u svemiru«). II nagrada: Meho Aganović, Tuzla (na- 
ručio i raspačao 130 primjeraka); III nagrada: Tušek Stjepan, Rovišće kod 
Bjelovara (110 primjeraka); IV nagrada: Vanda Ilin, Sanski Most (73 pri- 
mjerka); V nagrada: Šonja Marušić, Split (36 primjeraka). 


VAŽNA OBAVIJEST POVJERENICIMA I ČITAOCIMA: zbog velike 
potražnje časopisa, od ovoga smo i prošlog broja (1/1970) otštampali do- 
voljno primjeraka, pa ih povjerenici (a napose »novi«) još uvijek mogu 
naručivati. Čitaoci-pojedinci mogu te brojeve kupiti u mjesnom kiosku 
»Vjesnika« uz normalnu cijenu od 1,50 n. din. po primjerku. 




IZNENADNA POJAVA REPATICE NA NEBU! 



Na str 20 ovog broja časopisa opisali smo pojavu kometa »Benet« ,1 donijeli 
njegovu sliku. Gore, iznad teksta, donosimo sliku jednog od najčuvenijih 
korneta — Helijeve (Halley-eve) repatice koja se posljednji put vidjela u 

godini 1910. 

R^atire (kometi) su, u prošlosti, zbog svoje »misterioznosti«, često puta iza- 
zvale strih od prazAovjernih ljudi: »Bit će rata, kuge ili glada« - govorile 
s i naši bake i prababe. Danas znamo da su repatice potpuno neduzna »ne- 
heskfLliadt- ovaj je komet, na primjer, imao rep dug preko 100 milijuna 
kflometara (— da prijeđe toliku daljinu brzi vlak bi trebao putovati preko 
Naša je Zemlja već više puta prošla kroz rep kometa, ali se 

Uudima nUe ništa dogodilo, jer su repovi kometa milijune puta rjed, od 
ijuuinm j naše atmosfere ( Z raka) 


Broj 2/1970 






